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er Beginn der abendlindischen
D Naturwissenschaft ist unmittelbar

mit bestimmten Sehmaschinen
verbunden. Die Erfindung von Mikroskop
und Teleskop in der frithen Neuzeit machte
erstmals den Einblick in Mikro- und Ma-
krokosmos miglich. Ahnlich wie das Tele-
skop die kopernikanische Wende in der
Astronomie begleitete, revolutionierte das
Mikroskop die Vorstellung von der Urzeu-
gung in der Biologie. Nun wurde die Welt
nicht mehr von Gott her gedacht, sondern
von ihrer Sichtbarkeit.

Der Visualisierung durch das instrumen-
tell verstiirkte Auge folgte der Wunsch, das
Sichtbargemachte zu bereisen und zu bear-
beiten. Ist der Weltraum durch Astronauten
schon weitgehend kolonialisiert worden,
fehlt bisher eine entsprechende Technolo-
gie zur Beherrschung des Mikrokosmos.
Der franzisische Philosoph Paul Virilio
schreibt, der Ort der Spitzentechnologie sei
deshalb heute ,weniger in der Grenzenlo-
sigkeit des unendlich Grofien eines beliebi-
gen Planeten oder des Weltraums zu suchen
als vielmehr im unendlich Kleinen unserer
Eingeweide und Zellen". Nach der Kolo-
nialisierung des territorialen Kirpers wen-
deten sich die Wissenschaften der Kolonia-
lisierung des menschlichen Kérpers zu.

An dieser Kolonialisierung ist neben der
Genforschung vor allem die Nanotechno-
logie beteiligt. Die nanotechnologische
Forschung ist aus der Mikrosystemtechnik
hervorgegangen — einer Miniaturisierung-
stechnik, mit der aus Silizium oder Metall
etwa Computerchips und Mikromotoren
hergestellt werden.

Sie arbeitet an einer weiteren Miniaturi-
sierung — im Bereich von zehn hoch minus
neun, das ist ein millionstel Millimeter.
~Molecular manufacturing nennt sich die
Manipulation von Molekiilen und Atomen.
Hier greifen biomedizinische und nano-
technologische  Forschung  ineinander:
Ende des letzten Jahres prisentierte eine
Jjapanisch-niederlindische Forschergruppe
den ersten kiinstlichen molekularen Motor.

Er soll Medikamente in bestimmte Zellen
transportieren und sie dort ausschiitten.
Schon Ende der Fiinfzigerjahre triumte der
Physiker und Nanotechnologie-Vordenker
Richard P. Feynman davon, ,den Chirurgen
zu schlucken™. Ziel ist es, miniaturisierte
Roboter zu konstruieren, die Kalkablage-
rungen in Blutgefillen wegfrisen sowie
medizinische Implantate in den Korper ein-
setzen, die Zellmembranen nachahmen.

Moglich wurde diese Entwicklung erst
durch die entsprechenden Sehmaschinen:
Mit der Erfindung der Rastertunnelmikro-
skopie 1981 konnten erstmals einzelne
Atome dem naturwissenschaftlichen Blick
zugiinglich gemacht werden. Die Visuali-
sierung beschriinkte sich allerdings auf
Metalle und Halbleiter. Biologisches Mate-
rial konnte erst mit der Weiterentwicklung
zur Rasterkraftmikroskopie fiinf Jahre spi-
ter untersucht werden,

Seit 1990 fallen naturwissenschaftliches
Sehen und Bearbeiten erstmals in einer Ap-
paratur zusammen: Im Rasterkraftmikro-
skop kinnen Atome nicht nur beobachtet,
sondern sogar manipuliert werden, das Mi-
kroskop ist vom Beobachtungsinstrument
zum Werkzeug geworden. Symbolisiert
wurde diese Entwicklung in dem Bild eines
aus einzelnen Atomen zusammengeselzien
IBM-Firmenlogos — eine territoriale Mar-
kierung, die unweigerlich an das Aufstellen
der US-Flagge bei der ersten bemannien
Mondlandung 1969 erinnert.

Bio- und nanotechnologische Forschung
haben sich seitdem im mikroskopischen
Zugriff auf das Erbgut verbiindet. So bear-
beitet Prof. Dr. Wolfgang Heckl von der
Miinchener Ludwig-Maximilians-Univer-
sitéit das Erbgut heute direkt: Im , ,Manipu-
lationsmaodus* des Rasterkraftmikroskopes
kann DNA ohne Restriktionsenzyme ge-
schnitten werden. Nach der vollstindigen
Entschliisselung des menschlichen Erbgu-
tes michte Heckl gemeinsam mit dem
Miinchner Institut filr Genetik |falsche
Buchstaben aus dem Erbgut herausnehmen
und richtige einsetzen™, wie er sagt.

Mit dieser Verschmelzung von bio- und
nanotechnologischer Forschung beschiif-
tigt sich auch der anfangs erwihnte Paul
Virilio. Mit dem Eindringen ultraminiaturi-
sierter Mikromaschinen in den menschli-
chen Kdrper stelle sich die Frage des
wpostindustriellen Designs*, Darunter fasst
er eine Rekonstruktion des menschlichen
Kiirpers — .sei es durch die Anbringung
von Prothesen an seiner Oberfliche oder
durch das intraorganische Einsetzen der-
selben, so wie die Nanotechnologien des
Menschen, die sich entwickelnde Biotech-
nologie es planen”. Dabei ginge es nicht
nur um Fortbewegungsprothesen, sondern
um Bew i tensionen. Uns erwarte
eine kognitive Ergonomie, ,,bei der die Ge-
staltung der nervlichen Reaktionen das De-
sign des Konsumobjekts im Industriezeit-
alter ablost”. Laut Virilio konnte die Wis-
senschaft im Folgenden ein neues ,Prie-
steramt” iibernechmen, das einen neuen, ge-
sunden Korper entwerfe, der sich aus ef-
fektiver arbeitenden Ersatzorganen zusam-
mensetze. In der zukiinftigen Gesundheit-
sideologie werde der Korper wie eine zu
beschleunigende Maschine behandelt, die
laufend verbessert werden miisse.

Wenn Virilio schreibt, der Korper sei
zum , letzten Planeten* geworden, der noch
der Eroberung harre, kann der Nanotech-
nologie die Rolle einer , Astronautik des
Kleinsten™ zugeschrieben werden: Mikro-
nautik als Versuch, die Technologie im In-
neren des Kirpers implodieren zu lassen.
Eine weitere Raumnahme naturwissen-
schaftlicher Sehtechnologien deutet sich
hier bereits an: Das in den Korper einge-
schleuste Auge. Gegenwiirtig wird in ver-
schiedenen Instituten daran gearbeitet, ein
Nano-Mikroskop in die Zelle zu verlagern,
um sie von innen untersuchen und bearbei-
ten zu kisnnen.
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